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Objetivo de Aprendizaje OA12 \
Demostrar, por medio de la

investigacion experimental, los | Objetivo de la clase ’
efectos de la aplicacion de fuerzas Demostrar los efectos de aplicacion
sobre los objetos, considerando de fuerzas sobre objetos

. : J

cambios en la forma, la rapidez y la
direccion del movimiento, entre

\ otros )
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Observa la imagen y marca las acciones en [as que intervienen fuerzas.
Luego. responde las preguntas.




jMira hijo! El resorte
se alarga a medida
que se agregan
naranjas.

-/ iMama? Al sacar
las naranjas, ;el
resorte recuperara




Represento las fuerzas

1 ¢ Qué accion se representa? 1 ¢Qué accion se representa? [ ¢Qué accion se representa?
Una Fuerza Una fuerza Una fuerza

1 ¢ Qué tipo de fuerza se 1 ¢Queé tipo de fuerza se ejerce? | ¢Qué tipo de fuerza se ejerce?

ejerce? Magnética De roce

De contacto

| ¢, Cudl es el efecto de la fuerza? [ ¢ Cual es el efecto de la fuerza?
| ¢ Cual es el efecto de la Movimiento Movimiento




- A diario ejercemos fuerza sobre los objetos que nos rodean; por ejemplo, al\
abrir una puerta, debemos empujarla o tirarla. Pero ¢qué son las fuerzas?
Las fuerzas son interacciones entre dos 0 mas cuerpos.
¢Has oido decir que una persona tiene fuerza o es mas fuerte que otra?
¢ Crees gue es correcta esta expresion?

La fuerza no es una caracteristica propia de los cuerpos, sino que se
manifiesta cuando dos cuerpos interactlan y desaparece cuando estos dejan

@ hacerlo. /
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Caracteristicas de las fuerzas
Toda fuerza posee una direccion, un sentido y una magnitud. Analicemos el siguiente

ejemplo gue nos permitira comprender estos conceptos.
A J

— : L ., TR : h
En el ejemplo, cuando la niia tira del camiodn, la inclinacion de la cuerda, es decir, la

linea en la que se ejerce la fuerza, corresponde a la direccion, la que puede ser vertical,

horizontal o inclinada.
L\¢Cc’>mo es la direccion en cada caso? )

! Imagen 1 HORIZONTAL | ['mage“ 2 INCLINADA ]




La direccion de la cuerda es distinta en cada situacion; en cada direccion hay dos sentidos

posibles. El sentido indica hacia donde apunta la fuerza aplicada: hacia la derecha, hacia la
izquierda, hacia

arriba o hacia abajo.

En el ejemplo, ¢ como es la fuerza que tiene que ejercer la nifia en la imagen 1 respecto de
la imagen 2: mayor, menor o igual? ¢ Por que? ¢ Como seria si los dos camiones tuvieran la

misma cantidan
de Menor, porque el camion esta vacio.
Menor en imagen 1

El valor de una fuerza, denominada magnitud, nos indica si la fuerza
que se esta ejerciendo es “grande”, “mediana” o “pequena”. Se
puede medir utilizando un instrumento llamado dinamémetro y la

unidad que se emplea es el newton (N).







Representacion de las fuerzas
Las fuerzas no se pueden ver; sin embargo, al observar sus efectos

podemos representarlas graficamente por medios de flechas (llamadas
vectores) que indican su direccion, su sentido y su magnitud, como se
muestra a continuacion.

—

La linea de la flecha indica
la direccion de la fuerza, la
que puede ser horizontal,
vertical o inclinada. En este
caso, es horizontal.

La punta de la flecha
Indica el sentido de la
fuerza. En este caso,
es hacia arriba.

El tamano de flecha indica
la

maghnitud de la fuerza:
mientras mayor sea la
fuerza ejercida, mayor es la




Todos los objetos que nos rodean experimentan cambios al aplicar una
fuerza sobre ellos, aunque a veces no se observen. Estos cambios
pueden afectar su forma 0 Su movimiento.

Efectos de la fuerza en la forma de los cuerpos

Los cambios en la forma o0 deformacion de un cuerpo pueden ser
permanentes, si la modificacion se mantiene cuando se deja de ejercer la
fuerza, o momentaneos, si el cuerpo recupera la forma de su estado Inicial
cuando la fuerza deja de actuar.

En el siguiente cuadro registra el tipo de cambio que experimenta cada

objeto
Material __________|Tipodedeformacién

Vaso de plastico
Lata de bebida
Resorte

Papel




Efectos de las fuerzas en el movimiento de los cuerpos
Las fuerzas también provocan cambios en la direccion,
de un cuerpo en movimiento.

Analicemos la siguiente situacion.

Al aplicar una fuerza sobre un cuerpo que esta en ref
(detenido), este se pondra en movimiento, aumentanc

en el sentido y en la rapidez

[ fuerza de menor magnitud,

¢ podria recorrer el auto la
misma distancia? ¢Como se
relaciona la magnitud de la

rapidez. Si el auto de juguete se encuentra en movimi fuerza ejercida con la
2 qué tendria que hacer la nifia para aumentar la rapid\ d'stancia .

cambio en el

| Si una fuerza actua a favor del
movimiento de un objeto, provoca un
aumento en su rapidez.

Si una fuerza actua en sentido contrario
al movimiento de un objeto, provocara un

sentido del objeto
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Las fuerzas tambien producen cambios en la direccion del movimiento de los cuerpos.
Para que una fuerza pueda modificar la direccion en la que se mueve un cuerpo, esta
debe actuar en una direccion distinta a la del cuerpo que se mueve.




Responde las siguientes preguntas
1. Lee la actividad experimental realizada por un grupo de estudiantes.

» Reunieron cuatro objetos de diferentes tamanos v Tipode  Tipo de cambio que
materiales. Objeto  material que experimentd después
b fuerza de I itud ° ma | de 1 fuerza
» Ejerc jeto, rza de igual magnitud, .
iﬁn'ﬂﬁldefyn;i;ﬁ;?ﬁ?da e - ? 1 Plasfico Permanente
F Metal Permaneante
» Observaran los cambios producidos, por efecto de la _
fuerza, sobre la forma de los objetos y los clasificaron en E Elastico Momentinea
permanente, momentaneo o sin cambios aparantes. 4 Metsl  Sin cambio aparente

Analiza los resultados
a. ¢,Cuales de los objetos utilizados por los estudiantes recuper6 su forma original luego de
realizada la actividad? Explica.

[ J

b. Si se requiere utilizar un objeto resistente, pero que se deforme al aplicarle una fuerza, ¢ cual de
los utilizados por estos estudiantes escogerias? ¢ Por qué?

[ |
D




c. Entre los objetos utilizados por estos estudiantes hay una esponja para lavar loza: ¢con
gué tipo de comportamiento registrado en la tabla se puede relacionar este objeto?

d. ¢ Cual de estos objetos podrias emplear para construir un martillo? ¢ Por qué?

Concluye
e. ¢, Qué relacion es posible establecer entre el material del que esta formado un
objeto y los efectos que produce la aplicacion de una fuerza en su forma?




